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CERCETARI NONDISTRUCTIVE ASUPRA PATRIMONIULUI ARHEOLOGIC.
APLICATII ALE FOTOGRAFIEI AERIENE iN SUDUL SPATIULUI ROMANESC

— REZUMAT -

Gasirea si promovarea unor solutii noi de identificare, cartare, salvare si punere in
valoare a siturilor arheologice si monumentelor istorice — in conditiile in care patrimoniul
arheologic este inca insuficient evaluat si siturile arheologice sunt afectate constant de factori
naturali (cutremure, alunecari de teren, inundatii) si antropici (dezvoltarea urbana,
dezvoltarea industriald, migrarea populatiei, agricultura intensiva, proiecte mari de

infrastructurd) — ar trebui sa fie un deziderat major in politicile culturale din Romania.

Tematica prezentei teze de doctorat oferd ca posibila solutie in identificarea, cartarea
siturilor arheologice si protejarea monumentelor, o repertoriere prin utilizarea fotografiei

aeriene si a imaginilor satelitare.

Scopul cercetarii 1-a constituit identificarea siturilor arheologice prin metoda

fotografiei aeriene ca metodd non-invaziva in cercetarea patrimoniului imobil.

Termenul de arheologie aeriana este un termen larg, folosit pentru a descrie diversele
activitati legate de inregistrarea siturilor si peisajelor de la indltime — ,,din avion” —, inclusiv
realizarea de fotografii noi, care sunt interpretate si cartografiate, utilizand atat imaginile
recent achizitionate cat si fotografiille de arhiva. Este consideratd de unii cercetatori o
disciplind din domeniul larg al teledetectiei, care ofera informatii cu privire la suprafata
solului si subsolului, fard un contact direct, pe baza unor senzori sau prin satelit, iar de altii o
metodd de repertoriere rapidd, dar care necesitd eforturile conjugate ale unei echipe de

cercetare.

Arheologia aeriana, definitd ca metoda de identificare a siturilor arheologice, este
utilizata in Europa de la sfarsitul secolului al XI1X-lea si in Roméania inca din 1918. Chiar
dacd nu a fost exploatata intens la Tnceput in avantajul patrimoniului imobil sau a constituit o

preocupare izolatd a unui numar redus de arheologi romani, in ultimul deceniu arheologia



aeriana a fost definita si integrata in contextul investigatiilor non-intruzive, care sunt folosite
pentru analiza siturilor arheologice si a amplasamentului pe care acestea au fost fondate si in

care comunitdtile umane au evoluat.

In general, articolele cu tematica Tn domeniul fotografiei aeriene, care au fost redactate
de arheologi romani, s-au axat pe situri arheologice cunoscute, care beneficiau de o cercetare
arheologica sistematica iar informatiile oferite prin realizarea si interpretarea unor fotografii
aeriene veneau sa completeze, intr-o anumitd masurd, ipoteze sau descoperiri din teren cu
privire la incinte (in cazul cetatilor), necropole tumulare din imediata apropiere a cetatilor

litorale, cetati din Muntii Orastiei si, in unele cazuri, drumuri de acces.

Prezenta lucrare expune cum, prin metode de interpretare a fotografiilor aeriene, au
putut fi identificate noi situri arheologice si localizate monumente disparute, precum si gradul
de populare al unor zone locuite in diferite perioade de timp, in directd legaturd cu
ecosistemul arealului investigat, venind astfel in completarea unor preocupari si studii ale
echipelor de cercetare izolate care investigheaza aceste caracteristici, in cadrul unor proiecte

de cercetare interdisciplinare ce se deruleaza in prezent in Romania.

Perieghezele obisnuite pot incadra cronologic un sit arheologic, insd nu pot stabili cu
exactitate caracteristicile specifice care au determinat locuirea intr-un anumit areal, suprafata
pe care se intinde o asezare, zonele cu concentrare de material arheologic sau adancimea la
care se afld acesta, insd rezolvarea s-ar putea gdsi in aplicarea analizei spatiale sau a

cercetarilor non-invazive, inclusiv a fotografiilor aeriene.

Sursele utilizate si analizate in cadrul lucrarii au fost fotografii oblice achizitionate
in perioada (2007 — 2012, 2014) in cadrul unor proiecte europene (European Landscape:
Past, Present and Futures, Arcland, CHRONOS), fotografii aeriene verticale istorice,
imagini satelitare, ortofotoplanuri disponibile pe site-ul A.N.C.P.I., surse cartografice din
secolele XIX si XX.

Ca areal geografic, in studierea evolutiei peisajului intr-un interval de timp si
identificarea gradului de afectare al siturilor arheologice, s-au ales Dobrogea si zona de
sud a Romaniei (respectiv Muntenia), deoarece acestea intrunesc caracteristici complexe
pentru demersul propus, cercetarea aeriana fiind concentratd mai ales in zona cursurilor
de apa si pe terasele acestora. Din punct de vedere al amplasarii asezarilor si al altor

elemente de habitat, exploatarea acestor zone este mai intensa.

Lipsa unui repertoriu de forme, la scard nationala, intocmit prin metoda identificarii



urmelor observabile la suprafata solului (soilmarks sau earthworks), in vegetatie
(parchmarks) sau in culturi (cropmarks), prin fotografiere aeriana, a determinat abordarea
acestui aspect, cu exemplificarea unor tipuri de urme care sunt puse in evidentd de
geoindicatori (soilmarks), de fitoindicatori (cropmarks) sau de indici sciografici
(shadowmarks). Indicii mediatori pot releva prezenta unor structuri de locuire, unor
necropole, unor fortificatii etc. si pot determina, prin similitudini cu alte ansambluri de
acelasi tip, o atribuire cronologica sau pot determina propuneri sau presupuneri de incadrare.
Termenii propusi pentru a defini, intr-o forma traductibild, inteligibila si cuprinzatoare,

indicii revelatori ai urmelor arheologice ,,ingropate”, au fost imprumutati din geologie.

In afara partii introductive si a concluziilor, teza este structuratd pe sase capitole, care
urmaresc succesiv definirea tematicii, a obiectivelor, a metodelor si tehnicilor de investigare
utilizate, prezentarea unor studii de caz pentru punerea in evidenta a rezultatelor cantitative si

calitative obtinute si interpretarea acestora.

Dupa partea introductiva, este prezentat un scurt istoric al fotografiei aeriene in
Europa, scopurile in care a fost utilizata, cu aplicatii in domeniul arheologiei, cu referiri si
detalii cunoscute si pentru spatiul romanesc, pentru intelegerea complexitatii metodei si

evolutia acesteia in timp.

Istoria fotografiilor aeriene efectuate in scopuri arheologice prezintd, la nivel
european, o vechime de mai bine de un secol, in timp ce pentru Romania, initiativele care se
pot incadra in acest domeniu ar putea fi caracterizate pana la un anumit moment ca izolate.
Rezultatele recente ale unor proiecte focalizate pe zone restranse, dar de importanta majora in
evolutia istoricd a teritoriului de la sud de Dundre si de la Dundre la Mare, au generat

informatii surprinzatoare prin analizele complexe si tehnicile non-intruzive aplicate.

Capitolul al doilea, dedicat conditiilor geo-climatice din arealul studiat (Campia
Romand, cu accent pe zona de sud-est si Dobrogea, in special zona centrald), contine si
referiri la pedologie, geologie si alti factori de mediu sau biotici, care pot influenta
vizibilitatea urmelor ce pun in evidenta siturile arheologice si care pot clarifica ceea ce poate

fi interpretat prin analiza unei imagini aeriene.

Descrierea solurilor, vegetatiei si conditiilor naturale s-a realizat in legdtura cu
importanta acestor elemente din punct de vedere al fotografiilor aeriene, al informatiilor pe

care le ofera in procesul de analiza si interpretare.

Metodologia a fost abordata in Capitolul al treilea al lucrarii, care a fost destinat



expunerii Intregului proces de fotografie aeriana folosit in arheologie, de la alegerea zonei,
planificarea rutei etc. si pana la analiza si interpretarea urmelor identificate, atat a celor in
vegetatie, cat si a celor in sol sau in elevatie, la suprafata solului, care indica existenta unor
posibile situri arheologice. Etapa de analiza (aerofotointerpretare si fotointerpretare) este cea
care necesita alocarea unui timp indelungat pentru a fi studiate si alte surse, In cazul in care
acestea existd, care pot oferi informatii complete pentru o posibild Incadrare si nu numai.
Sursele care completeaza interpretarea acestor imagini nu sunt numai fotografiile aeriene, ci
si hartile geologice, sursele cartografice mai vechi si, mai recent, informatii referitoare la

lucrarile agricole etc.

Integrarea fotografiilor aeriene, oblice sau verticale, in softuri dedicate (ex.: GIS,
Global Mapper, QGis) tratatda in cadrul Metodologiei, constituie un instrument care ofera
posibilitatea unor analize clare asupra modificarilor de peisaj si a distributiei sau pozitiei

unui obiectiv n teren.

Suprafata Pdmantului este observata si analizatd din spatiu prin intermediul satelitilor,
care, prin intermediul senzorilor cu care sunt dotati, faciliteaza cunoasterea elementelor
naturale si antropice si determind o mai buna intelegere a relatiilor dintre acestea. Produsul
livrat de aceste surse de scanare a suprafetei terestre sunt imaginile satelitare, aspecte care

constituie un capitol distinct de analiza in comparatie cu fotografiile aeriene.

In cadrul Capitolului al IV-lea, dedicat surselor satelitare, s-a prezentat ceea ce
diferentiaza imaginile satelitare de fotografiile aeriene si a fost subliniata utilitatea ambelor
surse 1n analiza si identificarea urmelor de naturd arheologica, prin prezentarea unor situatii

concrete de aerofotointerpretare a celor doua surse.

Pentru studiile de caz abordate, pentru fiecare tip de urma identificat, s-au oferit
cateva exemple considerate concludente, analizandu-se sistematic, prin intermediul
fotografiilor aeriene, peisajul din jurul siturilor arheologice, pentru unele dintre ele
recurgandu-se la crearea unor modele 3D, prin utilizarea fotografiilor aeriene si SRTM-urilor

sau DTM-urilor, modele care au permis inclusiv analiza evolutiei peisajului in timp.

Studiile de caz prezentate sunt o incercare de analiza si interpretare a fotografiilor aeriene
realizate Tn cadrul unor proiecte europene, o identificare a unui model de cartare a siturilor
arheologice pentru zona de sud si sud-est a Romaniei, prin utilizarea fotografiilor aeriene oblice si
verticale, realizate in diferite perioade de timp de catre ,,operatori aerieni” diferiti, a

imaginilor satelitare, a surselor cartografice si a semnalarilor din bibliografia de specialitate sau



din manuscrise. Sursele imagistice utilizate (aerofotograme, imagini satelitare) si ridicarile
topografice au furnizat aspecte cu privire la efectul modificarilor antropice asupra peisajului
(asandri, desteleniri, canalizari, defrisari, poluare etc.), dar si asupra comunitatilor umane
(sistematizari, urbanizari, constructia de drumuri etc.), in analiza fenomenelor de deplasare,

de migrare si adaptare la ecosistemul unei zone.

Trebuie luat in considerare faptul ca, in cazul imaginilor satelitare, anumite elemente
din sol pot determina plantele sa se dezvolte mai mult, sa absoarba umiditate suplimentara
sau sd reflecte lumina absorbitd usor diferit intr-o parte a spectrului, aparand astfel in
imaginile satelitare multispectrale cu culori diferite, utile Insd pentru interpretarea

arheologica.

Imaginile satelitare au, de multe ori, aspectul unor radiografii ale terenului si
evidentiazd, in vaile fosilizate ale unor rauri sau in zona unor izvoare inactive in prezent,
o intensa locuire 1n perioade istorice indepartate.

Pentru unele dintre obiectivele descrise s-au efectuat verificari in teren, in scopul de a
incerca o definire culturald a tipurilor de urme identificate ,,din aer” si pentru care nu exista

certitudinea unei incadrari cronologice.

Fotografia aeriand, ca orice metoda de cercetare, are avantaje si dezavantaje, care sunt

cuprinse in Capitolul al V1-lea si pot oferi raspunsuri la intrebari sau pot indemna la reflectie.

Ca rezultat al acestui demers, s-au evidentiat o serie de situri, unele cu caracter inedit,
s-a observat stadiul de prezervare al unora dintre siturile arheologice si al monumentelor
istorice din arealul geografic supus studiului si s-au emis noi ipoteze cu privire la locuirea

zonelor din imediata apropiere a lacurilor sarate din Baragan.

Intr-o oarecare masura, pe baza repertoriului de forme identificate si a descoperirilor
arheologice, relevante pentru unele situri arheologice, se pot incerca incadrari cronologice.
Respectiv, pentru epoca bronzului s-a apreciat existenta unor asezari nefortificate, pentru
epoca fierului, pe baza fotografiilor aeriene si cercetarilor arheologice s-a estimat ca
majoritatea asezarilor dispuneau de elemente de fortificare si exemplele pot continua prin

definirea unui repertoriu complet si complex.

Anexele aferente prezentei lucrari contin modelul unui repertoriu al tipurilor de situri
identificate prin prospectiuni aeriene, fotografii aeriene oblice si verticale, imagini satelitare
care redau obiective cunoscute si situri arheologice descoperite prin metoda repertorierii

aeriene, fotografii nadirale, planuri si harti cu ariile care au fost acoperite in cadrul



investigatiilor aeriene, cu distributia siturilor arheologice identificate si analize de
vizibilitate, precum si imagini anaglife care, prin utilizarea ochelarilor 3D, dau volum

monumentelor si siturilor arheologice afisate intr-o simplad imagine pe o coald de hartie.

Sub aspectul accesului la surse imagistice, Intelegand prin acestea fotografii aeriene
verticale si oblice realizate anterior proiectelor europene, nu S-a reusit utilizarea si integrarea
n cercetare a tuturor acestor materiale, deoarece aceste surse se pun la dispozitie contra-cost
sau In urma unor solicitdri scrise, care, de multe ori, raman fard raspuns. Astfel, un
impediment in prezentarea unor date complete si precise a constat in dificultatea de a studia
fotografii aeriene mai vechi, care puteau oferi avantajul realizarii unor analize de peisaj
corespunzatoare realitdtilor fizice din teren la un anumit moment. O colectie de fotografii
aeriene este mai mult decat necesara unui astfel de demers, deoarece oferd informatii

complete si permite interpretdri obiective, fara a lasa loc speculatiilor imagistice.

Imaginile satelitare achizitionate In anii '60 ai secolului trecut, folosite pentru a
evidentia schimbarile de peisaj produse pe parcursul unei jumatati de secol Intr-o zond de
interes arheologic din Dobrogea, au fost obtinute de la USGS - U.S. Geological Survey

contra-cost.

In cursul unui stagiu de pregitire la Cambridge, sub indrumarea lui Rog Palmer
(Director al Serviciului de Fotografie Aeriana din Cambridge) si a lui Allan Martin (custode
al Arhivei de Fotografii Aeriene a Univeristatii din Cambridge), au fost verificate o serie de

fotografii de arhiva pentru a gasi materiale cu referire la teritoriul Romaniei.

Un element dificil de controlat in redarea anumitor aspecte care tin de prezentarea,
aerofotointerpretarea unei fotografii aeriene sau definirea tipului de urma care releva prezenta
unor anomalii la nivelul solului, vegetatiei etc., a fost lipsa unui vocabular bine definit,
deoarece unii termeni nu isi gdsesc un corespondent traductibil in limba romana, care sa faca
mai facild intelegerea textului. Acesta poate fi un element care constituie un dezavantaj in
parcurgerea randurilor redactate, dar care s-a incercat a fi suplinit prin introducerea unui
Glosar, in care este explicat sensul propriu al cuvintelor sau expresiilor care provin din limba

engleza si sunt utilizate pentru descrierea unor metode sau procese tehnice.

Semnalarea unor noi situri arheologice, precum si simpla fotografiere a siturilor deja
cunoscute, sunt informatii care pot furniza elemente pentru completarea/actualizarea fiselor

de sit disponibile Tn RAN si LMI.



La nivelul informatiilor cu privire la tipurile de asezari, locuiri sau alte semne vizibile,
interpretate ca fiind ,,arheologice”, care pot fi repertoriate pe baza fotografiilor aeriene, se
poate aprecia cd, prin completarea cu alte tehnici non-intruzive si cu o analiza a distributiei
spatiale a artefactelor in teren, prin cartarea materialului arheologic descoperit, exista

elementele Tn masura sa determine o incadrare culturala clara pentru obiectivele identificate.

Schitarea, chiar si intr-o forma primara, a unui repertoriu al urmelor arheologice
identificabile prin fotografie aeriana este un instrument util, care poate fi aplicat ulterior
pentru stabilirea unor Incadrari cronologice a siturilor. Desi este intocmit pentru o zond
geografica limitatd si fard a utiliza toate inregistrarile din acest areal, se considera ca
extinderea la scara intregii tari, ar putea determina identificarea mai multor elemente comune

sau/si diferente zonale Tn organizarea comunitatilor umane in diferite perioade de timp.

Trebuie mentionat, in acest context, si unul dintre avantajele oferite de fotografia
aeriana, respectiv faptul ca se pot face aprecieri exacte cu privire la dimensiunile unei asezari,
fortificatii etc. pentru care, in cazul unei cercetdri de teren, ar fi necesar un efort fizic

marcant, dotari materiale si cunoasterea exacta a limitelor sitului arheologic.

Evident cd ipotezele avansate, cu privire la incadrarea culturala a asezarilor, trebuie
verificate in teren. De asemenea, ar fi utile si alte analize, care pot pune in evidentd anumite
aspecte ce tin de tipul de activitate practicat in aceste asezari, o problema raméanand, in lipsa

unor cercetari arheologice de teren, incadrarea lor culturala certa.

Prin exemplele oferite, s-a urmarit prezentarea utilitatii ambelor surse imagistice —
fotografia aeriand si imaginea satelitarda — Tn analiza si identificarea urmelor de naturd
arheologica.

Prin interpretarea fotografiilor aeriene si imaginilor satelitare, s-a apreciat ca
locuirea din zona raului Ialomita si a lacurilor sarate din Baragan este mult mai intensa
decat se cunoaste pe baza descoperirilor arheologice si demonstreaza faptul ca locuitorii
zonei exploatau elementele de relief si cursurile de apd pentru a asigura conditii de
subzistenta pentru comunitate.

Cercetarea de teren, in scopul identificarii urmelor la sol, nu a constituit un obiectiv al
prezentei lucrari, ci poate determina preocupari in cadrul unor proiecte viitoare. Cele cateva
periegheze — efectuate in anumite puncte — au avut numai rolul de a verifica, confirma sau
infirma aprecierile facute cu privire la epoca in care se poate incadra obiectivul reperat. Multe

dintre siturile arheologice care se regdsesc in lucrare nu au determinat anterior preocupari cu



privire la Incadrarea culturala, fie din pricina faptului ca nu erau cunoscute, fie din cauza
conditiilor dificile de acces in teren sau din cauza faptului cd nu prezentau importantd din

punct de vedere al cercetarii.

Ca metoda de investigare utilizata, arheologia aeriana are aplicabilitate pe o arie vasta,
intr-un interval de timp scurt si, mai ales, in zone greu accesibile si interpretarea fotografiilor
realizate in acest proces ofera rezultate complexe, daca se iau In considerare aspecte care tin

de alte discipline ale pamantului (geologia, pedologia) si ecosistemul arealului studiat.

Sigur cd exemplele abordate ca studii de caz nu acopera cronologic tot ansamblul de
forme care pot fi identificate pentru fiecare epoca istorica in parte; evident ca o fotografie
aeriand nu rezolvd problemele de cronologie si raméne tributara cercetarii arheologice
clasice, dar, conectata cu celelalte metode nonintruzive de investigare a siturilor arheologice,
poate oferi interpretdri mai complexe cu privire la forma sitului, la amplasarea acestuia, la

legatura cu alte locuiri similare dintr-un areal geografic.

Prezenta lucrare poate constitui un ghid de analizd si interpretare a fotografiilor
aeriene, care, impreuna cu alte tehnici sau tehnologii non-invazive, contribuie la

repertorierea, documentarea si monitorizarea patrimoniului cultural imobil.

In cazul monitorizarii siturilor arheologice sub aspectul evolutiei sau involutiei in
timp, fotografiile aeriene de arhivda sunt o comoara inestimabila. Prin comparare, analizare,
reinterpretare, ele ofera informatii complete pentru situri care au fost afectate de dezvoltarea

urbana, de industrializare, de lucrari edilitare sau cauze naturale.

O fotografie aeriand nu poate inlocui cercetarea arheologicad, dar este o sursa
complementara, care, in conexiune cu alte metode de cercetare nonintruziva, poate avea un

rol important in abordarea unei cercetari arheologice sistematice sau preventive.
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